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LOI NOI DAU

Trong hé théng dién (HTD) cdac thiét bi dién, khi cu can lam viéc
ddm bdo 6 ché d6é binh thuong, dong thoi chiu duoc nhitng téc déng lon
khi ¢6 su c6, trong d6 co6 su c6 ngan mach. Ngoai ra, khi c6 su c6, hé
théng bdo vé role lam viéc phat hién kip thoi dua tin hiéu toi cdc thiét
bi doéng cat, didu khién dong cat dam bdao su lam viéc 6n dinh cua hé
thong. Viéc xac dinh dong ngan mach giup ta chon diung cac thiét bi

dién, khi cu dién dong thoi chinh dinh chinh xdc cdc théng»sé cho hé
théng bdo vé role.

Dut day 1 hay 2 pha trong HTD tuy khong tao dong dién lén nhung
lai ¢6 thé lam xudt hién thanh phdn cdc thi tu chay trong cdc thiét bi
dién, néu dé van hanh kéo dai c6 thé gay hdu qud nghiém trong. Hon
nita, dit day pha dong thoi ngan mach sé hinh thanh mét su c6 phic
tap gay nguy hiém cho HTD. Vay viéc xdc dinh dong dién va dién ap
cho cdc loai su ¢6 nay la can thiét dé dé xudt ciac phuong thic van hanh
HTD hop ly hon.

Cubn sach "Ngan mach va diut dby trong hé théng dién' dugc bién
soan trén co s cac kién thic da duoc giing day nhidu nam. Tdc gid c6
géng trinh bay nhitng ly thuyét co bin mét cich ngan gon va dé hiéu,
chii yéu di stu vao kj nang tinh todn, gidi thiéu céc vi du tinh toén
ciing cac cau héi va bai tép oOn tGp giup cho nguoi hoc co thé tu hoc
duoc thuan tién.

No6i dung cubn sach gom tém chuong nhu sau :

Chuong mot. Khai niém chung vé ngan mach.

O day gi6i thiéu cdc khéi niém chinh, cdc thanh phan dong ngan
mach va cdc dnh hudng téi su bién thién cia dong ngdn mach vao cac
phuong phap chung tinh ngdn mach. |

Churong hai. So db thay thé ciia hé théng dién trong tinh todn ngén mach.

O day gidi thiéu so dd thay thé ting phén ti va cua toan hé théng
dién véi cac loai don vi su dung khac nhau.

Chuong ba. Xac dinh bién thién dong ngan mach bang hé phuong
trinh vi phan.




Clu'rang bon. Tinh toén ngén mach ba pha béng phuong phap thye

tdol-;”g- O& day gj,di thiéu ho duong cong tinh toén va dp dung trong tinh
n ngan mach.

Chuong ndm. Tinh toan ngén mach khong déi xiung. Chuong nay giot
thiéu phuong phdp vecto thanh phan déi xung, su dung so dé phic va
ho duong cong tinh toan dé tinh ngin mach khéng déi xung.

Chuong sdu. Tinh todn phan b6 dong nhdnh va dién ap nut trong
hé théong dién khi ngan mach. O day gioi thiéu cach xac dinh dong qua
cac day trung tinh khi ngan mach, xét su thay doi vecto thanh phén qua
may bién ap dong thoi gioi thiéu xac dinh dong cdc nhanh va dp cac
nut khi lan can diém ngan mach.

Chuong bdy. Tinh toan ngén mach béng may tinh dién ti. O ‘f‘i}'
giol thiéu phuong phap thu hep va md réong so doé va thuat f?d'l tf”/’
ngén mach bdng may tinh dién ti, gioi thiéu so b6 chuong trinh tinh
ngan mach. ’

Chuong tdm. Su ¢6 phuc tap. Chuong nay gidi thiéu cac phuong p/l:i’
tinh dong dién va dién Gp khi su c¢6 dut day 1 pha, dl” ({dy 2 pd
duong day cao ap, siéu cao aGp, phuong phap tinh dong dién va dién P
khi su c6 dut day va ngén mach xdy ra dong tho. : i

Cuén sach "Ngdn mach va dut day trong hé thong 6{14‘”‘ a;‘/f i
chi yéu cho sinh vién nganh hé thong dién, dong thot la tleh l:uc e
khdo cho coéng tic hoc tap, gidng day va nghién cuu trong. linh Ut
nang. : -
Tac gid xin chén thanh cdém on céc GS, PGS va giang “”i" ;;mjé
Heé théng dién, truong Dai hoc Béch khoa Ha Noi da tan K7
dé hoan thanh cuébn sach nay. :

Ching t6i rdt mong va chan thanh cam on Sf! dorfg
gid dé cuén sach ngay mét hoan thién hon. Cac y kién d?nfv x
v& b6 mén Hé thong dién, truong Dai hoc Bach khoa Ha Vot

Tel (04)8692009. Emai@ PV -hoa-htd@ Mail hut.edu. Vn -
TAC GIA

gop. cia 9%
go’p xin g‘”

T




MUC LUC

Chiwong 1. KHAI NIEM CHUNG VE NGAN MACH

1.1. Khai niém v& ngan mach
1.. Cic dinh nghia co0 bAn . . pper s o o eape o
2. Nguyén nhan, hau qua va cich khic phuc
NEAN-MACKS " & feuvi g b 6o e sl o S i *
3. Muc dich cta tinh toan ngdn mach . . . . . .
1.2. Su bién thien cia dong ngin mach va cac dai luong
dac trung cua ching -
1. Ngin mach ba pha dot ngdt cua
mach dién don gidn “. V0N <UURUE LTS .
2. Ngdn mach véi mady phat dién dong bd dang
vAn' thanh VT, UL -pl SO NGV BIUTEGRoNa L &,
3. Cac dai luong dac trung cia dong ngén mach
1.3. Phuong phdp tinh ngdn mach
Cau hoi On tap chuong 1

Chuong 2. SO PO THAY THE CUA HE THONG
PIEN TRONG TINH TOAN NGAN MACH

2.1. Cac gia thiét co ban khi tinh todn ngin mach
2.2. Cac loai don vi st dung trong tinh toan
ngdn mach :
1. Ba loai don vi chinh st dung trong
I ol Lot i) & W b B s i b o b i, SRR TR MR
2. Gi4 tri quy d6i cdc thong s6 bang h¢ sO
ty£1¢cla MBA'+ * gl dnuiiemg g L . .
23. So dd thay thé cdc phan ti va so do. thay thé toan
HTD trong tinh todn ngdn mach
May i phat di¢nsil ik teiids adih -osy- godO- ke -

May bién’ 4p . 0 od i meir- ke oAb o878 & -
Duong day . . . . . .- P TIeare ST o R
Khing dién jide ks o 8902 anse-qddd: §

BN =

wn
5~
-
=
£

Trang

LR ]

12

20
23
26

27

29

29

31

———————



270

6hiHé4thOngign. YD MDY S . e R
7. Vi du lap so dd thay thé HTD khi
tinh¥nganTmach¥iesl, M, T e s . . .0
Cau hoi va bai tap on chuong 2

Chwong 3. XAC PINH BIEN THIEN DONG NGAN
MACH BANG HE PHUONG TRINH VI PHAN

3.1. Cac h¢ toa do dung dé€ bi€u dién phuong trinh vi
phan trong HTD
15 -Khartquat ching: ™" SSRorr o o eSS o T
2:2He toand0 ‘ba pha af b,ich & =N TRt SRS
3. H¢ toa d0 vuong goc ¢6 dinh o, 8 . . . . ..
4:He toa d "quay .q,.'d" Tl e MR Nk & e n
3.2. Phuong trinh vi ph4n mo ta dudng day ba pha
1.. Chuy€n phuong trinh. v& hé&ict, B b doh ot i
2. Chuyén phuong trinh v& h¢ q, d . . . . .. . .
3.3. Phuong trinh vi phan mo td qud trinh qua do di¢n
(it trong mdy phat dién ddng bo
1. Phuong trinh cufn day stator . . . . . . . . .
2 PhOng Arinh rOtOr. cb uShm et it o e N
3.4. Bién thién dong di¢én khi ngdn mach
dau cuc mdy phat dién
1 LAp hecphuong trinh TR E o o, e hooh )
2. ‘CIAI' hé¢'sphuong trinh *84, 8B40, DU sig 28 1.
Cau héi On tap chuong 3
Chuang 4. TINH TOAN NGAN MACH BA PHA
BANG PHUONG PHAP THUC DUNG
4.1. Khai quat chung o S
1. \Nhitng gid thi€t. bOisung « . AHM. siest 0. . =« .
2. Xay dung ho duong cong tinh toan . . . . . .
4.2. Bién d6i so do v& dang don gian
1. Ghép céac dién khang néi tiép, song song
2.+*Bién d6i sao,-tamy gidc)- -, . 95 dd wiM oo
3.+Bién d6i sao, Iydi- -, -« - . qEL wabud £
4. Ghép song song cac mdy phat ', .o
5. Thay thé hai hoac moOt s6 ngudn cung cdp

59
59
60
63
64
66
67

68

69
69

72

77
77
78
85

86
86

93
93
94
95
95



4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

bang mét ngudn tuong duong (hai nha may
khac nhau)tEal TR, B, - vl el P e vl SN e

6. Tan dung tinh chdt déi xiung.cua so do
sonvoil di€mifnganimachoag isinhl Uk wdd. . . ..

- 'BO*qua ‘ngudn: cong-suit .nho: =% - oM Sae ST O
8. Vi du bi€n d6i so d0 v&¢ dang don gian

Tinh todn dong ngan mach bang phuong phap

don gian :

1. Gidi thiéu chung

2. Tinh toan gia tri hi¢u dung dong ngin mach
tai' *thof*'di€émt1I="10) A4, 090 gaoed od sneh g7
3. Tinh todan dong ngan mach duy ti . . . . . .
Tinh toédn dong ngdn mach bang

ho dudng cong tinh toan
1. Cic budc tinh toan

2. Vi du tinh toan

Ap dung nguyén ly x€p chdng trong tinh to4n

dong ngan mach

L CAC DUAC - INAIOANG: oo o r o o da e e T
22N QU inh aOAN G oo Eruae 5T Rt P
Tinh toan dong ngin mach trong ludi dién

dudi 1000 V ¢6 tinh dén dién tro tac dung

L. Nhiung "dac di€m khi tinh'todn ‘. . ol.' Jhfay e
2. V1TAU UNWSI0aN godem 2ot el L e

Ciu hoi va bai tap 6n tap chuong 4

D:1:

Chuong 5. TINH TOAN NGAN MACH
KHONG POI XUNG
Khai quat “chung

5.2. Phuong phdp cac vecto thanh phan ddl xung

1. Ba h¢ vecto thanh phan d6i xung

2. Phuong phép vecto thanh phan d6i xung trong
tinh todn ngdn mach khong d6i xung . . . - . -

5.3. So dd cac tht tu thuan, nghich va khong

1. S0 dd thay th€ thi tu thuan . . ... - . . - ..
2. SO dd thay thé thd ty nghich . . . .« « . « -
3. S0 dd thay th€ thy {u khong . . < o « o0 o o

96

97
98

103
103

104
108

112
112

115

116
116

117

122
122
128
131

132
133
133

134
136
136
136
137




272

4.°Vi*du tinh: {oan e LG S S etide e
5.4. Dong va di¢n ép tai diém ngdn mach trong
ngan mach khong déi xing ;
1-:Khdinquatachunggellt -7 e =8 0 e @S e ooy
2.2L.apthéAphuongitrinh SRESAE & EE T8 o e i
3./ Gidiphe . phuong: trinhi Seases il - el L el
5.5. So do phic hop
1.7502d0. phic hop.. dongeiinSE« Suss PRRREHES S
2. Sokdosphicthopi dang 'm0 7% 2 S8 S SRR B
5.6. Xéac dinh dong ngin mach trong pha su c6
5.7. Ap dung ho duong cong tinh todn trong tinh toan
ngdn mach khong d6i xing R
1-4CiQ1 thiCu -chunges o DS S Wl 1 1 Bigus ol & 2
2. Céc budc tinh dong ngdn mach khong d6i xing
3.. Vi du tinh $0dn..... ... .o BBGE diti1. 30N 28D, L
Cau hoi va bai tap On tap chuong §

Chuong 6. TINH TOAN PHAN BO DONG NHANH

VA DIEN AP NUT TRONG HTP KHI NGAN MACH

6.1. Khai quat chung gt ,
6.2. Dong qua cic ddy trung tinh trong ngian mach
khong d6i xing |
1. Céic budc xac dinh dong qua cac trung tinh 166
PR AR DR VY T o i B s e ol 10 (BRRS
6.3. Su dG6i hudng cia cic vecto thanh phin dong
va ap khi qua mdy bién ap
6.4. Tinh dong cic nhdanh va ap cic nit
khi c6 ngan mach
1. Tinh dong cic nhanh khi ¢6 ngidn mach
2. Tinh ap cac nat khi c6 ngin mach
3, Viidu tinh 108N . wtis - nilides Akid :
Cau hoi va bai tap On tap chuong 6

Chuwong 7. TINH TOAN NGAN MACH BANG
MAY TINH PIEN TU

7.1. Khdi quét chung

7.2. Thuat todn tinh todn ngdn mach béang
may tinh dién ti

141

144
144

145

147
151
151
153
156

158
158

159

160
162

163 |

166

167
169

173
173

174

175
193

194

195



1. Hé phuong trinh trang thai cia HTD
khigtinhengantmacht= . & ilsle o o o ien s

2-%Tinh-toan" . dOng  ngaw MAChE.. as: wim s oatdoboss o
7.3. Chudn bi dit liéu cho chuong trinh tinh toéan
ngan mach “ea. simes .

1. Cho so dd thi tu thuan va nghich . . . . . . .
2:4Chossogdo sthiiitd Skhong, - Te . 000 = Souim e ol

RV RdUBHNROAN - Sl St o e e e R
Cau héi On tap chuong 7

Chuong 8. SU CO PHUC TAP

8.1. Khdi quét chung A MRS
8.2. S0 db thay thé cic thit ty thuan, nghich
va khong trong tinh todn dit day

1. May phat dién

2. May bién ap
3. Duong day
TR L T R T S P 4 .

8.3. Tinh toan su c6 dut day bang phuong phép
~ VeClo thanh phin d6i xing

1. H¢ phuong trinh co ban

2. Ba phuong trinh riéng cho tung loai dit day
3. Vi du minh hoa
4. Vi du tinh to4n
5. Két luan

.
.................

SU c6 dit day
1. Nguyen 1y XEpichOng ™ . S e
GIRduntinh Sodn s . v et
8.5. Tinh l0dn sy c6 dit day d6i voi

dudng day sieu cao ap J
L. Dic diém cua duong day siéu cao ap

can xét khi tinh todn ché€ d¢ dut day . . - - - °
2. Phuong phap tinh toan ché do dit day

Cia duong day siéu cao AP A g e el

195
198

202
203

203
204

211

212

213
213

214
214
220

221
221

2ol
223
227
234

235
235

236

240

240

241

273




3. Vi du tinh toan

8.6. Sy ¢ phic tap

274

Cau hoi va bai tap on tap chuong 8

-------

Tai lieu tham khio
Cac chiu viét tat

Muc luc

260
265
267
268
269



